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Heinz Kurta: Uber das Zusammenwirken von Jarowisation und Photoperiodismus 7t

(Aus dem Institut fiir Agrobiologie der Universitit Greifswald)

Uber das Zusammenwirken von Jarowisation und Photoperiodismus
bei einigen Leguminosen, insbesondere bei Vicia villosa Rota

Von HEINZ KURTH

Mit 14 Textabbildungen

Einleitung

Es ist bekannt, daB bei Langtagpflanzen zuneh-
mende Tageslinge den Entwicklungsablauf beschleu-
nigt. Dariiberhinaus kann durch Behandlung des
Saatgutes mit niedrigen Keimtemperaturen oder durch
entsprechende Temperaturbehandlung der Jungpflan-
zen (Jarowisation) eine weitere Entwicklungsbeschleu-
nigung ausgeldst werden. Bei manchen Langtagpflan-
zen ist es sogar maoglich, durch Jarowisation das photo-
periodische Reaktionsvermdgen weitgehend zu iiber-
decken. HARDER, STORMER und v. DENFFER (I, 5, 6)
fanden an Senf und Kornrade, daB die durch Jarowi-
sation ausgeldste Entwicklungsbeschleunigung mit ab-
nehmender Tageslinge relativ zunimmt. Bei gleich-
behandelter Wintergerste traten dagegen keine Ver-
inderungen ein. Ahnliche Feststellungen trafen auch
LARoOSE und VANDERVALLE (12) an westeuropiischen
Winterweizensorten. Sie fanden, daB nach Jarowi-
sation im Langtag das Ahrenschieben eintrat, wihrend
es im neunstiindigen Kurztag unterblieb. Dagegen
zeigten jarowisierte und mit Kurztag induzierte Win-
terweizenpflanzen eine erhohte Entwicklungsbeschleun-
nigung. Die Verfasser schlossen aus diesem Verhalten
auf Zusammenhiinge zwischen Jarowisation und
Photoperiodismus. Purvis und GREGORY (3, 15) stell-
ten weiterhin fest, daB Petkuser-Winterroggen nach
Jarowisation auch bei Kurztagbedmgungen Ahren
schob. Von Voss (16) wurde in seinen entwicklungs-
physiologischen Untersuchungen mit Wintergetreide
ebenfalls auf Beziehungen hingewiesen, die zwischen
Jarowisation und Photoperiodismus bestehen. Ver-
suche, die HARTISCH (7) mit jarowisierten Lupinen bei
verschiedenen Tageslidngen durchfiihrte, lassen gleich-
falls erkennen, daB die durch Jarowisation ausgelsste
Erblithbeschleunigung im Kurztag relativ groBer als
bei normaler Tageslinge ist. HACKBARTH und
TRroLL (4) duBerten sich dahingehend, daB bei allen
Lupinenarten der EinfluB des Tageslinge durch den
EinfluB der Temperatur zur Zeit der Keimung weit-
gehend tiberdeckt wird.

Eigene Untersuchungen sollten iiber die unterschied-
liche Wirkung einer Jarowisation unter Lang- und
Kurztagbedingungen weitere Aufschliisse bringen. Als
Versuchspflanze diente dabei vor allem die Zottelwicke.

Material

Die Untersuchungen wurden an folgenden Legumi-
nosenarten und -sorten durchgefiihrt:
Zottelwicke (Vicia villosa Rot)

Auslese aus einer Landsorte
Saatwicke (Vicia sativa L.)

Handelssaatgut bodenstindiger Herkunft
Ackerbohnen (Vicia faba L.)

Dornburger Ackerbohne

Rastatter Ackerbohne
Weille StuBlupine (Lupinus albus L.)

Giilzower weiBe SiiBlupine

Nihrquell

Peluschken (Pisum arvense L.)
Handelssaatgut
Inkarnatklee (T7ifoliwm incarnatum 1.)
Handelssaatgut ungarischer Herkunft
Edelwicken (Lathyrus odoratus L.)
Spencer-Mischung
Zu Vergleichsversuchen wurde auBerdem benutzt:
Sent (Sinapis alba L.)
Maleksberger Gelb

Versuchsmethodik
Das Saatgut wurde nach der Jarowisationsmethode
LyssEnKos behandelt. Zur Quellung erwiesen sich
folgende Wassergaben als optimal:

Menge des zur Anquellung notwendigen
Art: Wassers in Gewichtsprozenten
(bezogen auf lufttrockene Samen) -

Vicia villosa 50
Vicia sativa 55
Vicia faba 80
Lathyrus odoyatus 50
Lupinus albus 70
Pisum avvense 60
Trifolium incarnatum 70

Sinapis alba

Das entsprechend angefeuchtete Saatgut wurde
nach 24stiindiger Quellung bei Zimmertemperatur in
einem Kihlschrank Temperaturen von +1° bis +5°
ausgesetzt. Fiir Winterwicken war in entsprechenden
Vorversuchen mit verschiedenen Jarowisationszeiten
eine 30—3stégige Temperaturbehandlung als. ausrei-
chend ermittelt worden. Die sommerannuellen Pflanzen
wurden hingegen alle einheitlich 14 Tage jarowisiert.

Die Aussaaten erfolgten im Freiland und in im Frei-
land stehenden MitscherlichgefdBen, In jedem Gefi8
befanden sich 5 Pflanzen. Jede Gefafversuchsreihe
bestand aus 15 Pflanzen. Die tiglichen Belichtungs-
zeiten betrugen 8 Stunden (von 8" bis 161), 10 Stunden
(von 82 bis 18b), 12 Stunden (von #h bis 1gh), 14 Stun-
den (von 6% bis 20P) und 16 Stunden (von 5" bis 21
= volle Tageslinge). Zur Verdunkelung wurden die
Pflanzen mit Késten abgedeckt. Diese Kisten waren
aus mit Dachpappe tiberspannten Holzgestellen (go x
80 120 cm) hergestellt, deren AuBenseiten zur Min-
derung der Wirmeabsorption mit weiBer Kalkfarbe
angestrichen waren.

Zur Ermittlung der durch Jarowisation ausgelésten
Entwicklungsbeschleunigung in Abhingigkeit von den
nattirlichen Tageslingen wurden die bereits genannten
Futterpflanzen zu verschiedenen Terminen ausgesit.
1952 beschriankten sich die Untersuchungen auf Fest-
stellungen des Blithtermines bei nur einer Aussaatzeit,
die Ende Juli erfolgte. 1953 wurden die Aussaatzeiten
im Abstand von 15 Tagen von April bis September auf
Parzellen von je 4 qm GréBe durchgefiihrt und dienten
zur Erfassung der Erblithbeschleunigung und der
Wuchshéhe., Die Ertrige konnten wegen HasenfraB-
schdden nicht exakt festgestellt werden:
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Versuchsergebnisse
a) Zottelwicken und Saatwicken

Die Untersuchungen hatten zunéchst das Ziel, den
Entwicklungsverlauf jarowisierter und unbehandelter
Zottelwicken unter dem EinfluB von drei verschie-
denen Tagesldngen zu ermitteln, nimlich im Langtag
(ca. 16 Stunden), bei 12 Stunden Tagesldnge und im
extremen Kurztag (8 Stunden). Die Saatwicken dien-
ten vorldufig nur als Kontrolle. In Tab. 1 sind die
Ergebnisse dieser Versuchsreihe zusammengestellt.

Tabelle 1. Entwicklung und Evivag von jarowisierten und
unbehandelien Zotielwicken bei verschiedénen Tageslingen.

Be- T, bis. [Ertrag in g pro
Art: har?d- Tageslinge Au:;;x at see e Pilanze

lung Blithbeg.| Reife | Korn [|Stroh
V. villosa] jar. | 16 Std. | 20.4.| 72 |123 | 2,68 3.69
V. villosa| unb. | 16 Std. | 20.4.| 79 [133 | 2,16 | 4,40
V. sativa | unb. | 16 Std. | z0.4.| 77 {128 | 2,69 | 4,18
V. villosa| jar. | 12 Std. |20.4.] 81 |133 | 0,03 | 4,18
V.villosa| unb. | 12 Std. | 20. 4.| 132 — — =
V. sativa | unb.| 12 Std. | 20.4.] 96 |149 | 0.60 |7.69
V. villosa| jar. 8 Std. {=20.4.] — — - —
V.villosa| unb.| 8 Std. |20.4.] — — — -
V. sativa | unb.| 8 Std. | 20.4.] — — - -

Aus der Tabelle geht hervor, dafl durch Jarowisation
der Blithbeginn verfritht wird und daB die jarowisier-
ten Pflanzen auch friiher reifen. Bei 12 StundenTages-
linge reiften nur noch die jarowisierten Zottelwicken,
und bei 8 Stunden Tagesldnge blieb die jar0w1sat10n
ohne sichtbare Wirkung. Nachdem ein Teil der Pflan-
zen 9o Tage der jeweiligen photoperiodischen Behand-
lungszeit unterworfen worden waren, wurden sie der
vollen Tageslidnge ausgesetzt. Wie aus Tabelle 2 zu er-
kennen ist, gelangten dann alle jarowisierten und un-
behandelten Pflanzen zur Bliite.

Eine gotidgige Induktion der Langtagpflanze Zottel-
wicke mit Kurztag zeigte also keine entsprechende
Nachwirkungen, denn auch die mit 8 Stunden Tages-
linge induzierten Pflanzen gelangten unter anschlie-
Benden. Langtagbedingungen zur Bliite. Infolge der
kithlen und regnerischen Herbstwitterung des Jahres
1952 reiften jedoch die angesetzten Hiilsen nicht mehr
aus. Bis zum Abbruch des Versuches am 31. Oktober
waren die nichtausgereiften Pflanzen im Gegensatz zu
den reifen noch véllig belaubt. Demzufolge wurde von
einer Gegeniiberstellung der Strohertrige abgesehen.
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Tabelle 2. Entwicklung und Evivag von jarowisierien und
unbehandelten Zotlelwicken mnach gotdgigey photoperio-
discher Induktion.

Be- 5 . Ert
Art: hagd- 'I(‘:ge’rslaagrge Au:;f at Tage bis IP;?EHE;CO

lung Blithbeg.| Reife | Korn | Stroh
V.villosa| jar. | 12 Std. [z20.4.| 81 |133 ) 1,23 8,51
V. villosa| unb. | 12 Std. | z0. 4.| 112 | — — —
V. sativa | unb. | 12 Std. | 20. 4. 96 | 149 | 2,02 11,14
V.villosa| jar. | 8 Std. [20.4.| 122 | — — —
V. villosa] unb,| 8 Std. |20.4.] 131 | — — —
V. sativa | unb.| 8 Std. | 20.4.] 125 | — — —

Wihrend die Saatwicken in den bisherigen Ver-
suchen lediglich als Kontrolle dienten, wurden in den
weiteren Untersuchungen auch jarowisierte Saat-
wicken ausgesit, um die durch Jarowisation ausgels-
sten Verdnderungen im Entwicklungsverlauf bei win-
ter- und somimerannuellen Arten der Gattung Vicia
bel verschiedenen Tageslingen zu ermitteln.

Das angequollene Saatgut der Zottelwicken wurde
wieder 30 Tage und das der Saatwicken 14 Tage in
einem Kiithlschrank Temperaturen von +1° bis -5°
ausgesetzt. Die Aussaat erfolgte am 1. April in im
Freiland stehenden Mitscherlichgefilen. Zur Ver-
dunkelung dienten wieder die bereits erwidhnten
Kisten. Wihrend sich im Vorjahr die Variation der
Tageslinge nur auf 16, 12 und 8 Stunden beschrinikte,
erstreckte sich in den weiteren Untersuchungen die
Variation der Belichtungsdauer iiber 16, 14, 12, 10
und 8 Stunden.

Die Pflanzen des jarowisierten Saatgutes liefen bei
beiden Wickenarten einige Tage frither auf als die un-
behandelten Kontrollen. In der Wachstumsintensitdt
traten  unter dem EinfluB der einzelnen Tageslingen
deutliche Unterschiede auf. Es wuchsen diejenigen
Pflanzen am schnellsten und iippigsten, die der gréBten
Tageslinge ausgesetzt waren. Dariiber hinaus wurde
bei- beiden Wickenarten durch Jarowisation das
Lingenwachstum bis zum Blithbeginn geférdert. Bei
den Zottelwicken trat nach Blithbeginn wiederum die
bereits aus fritheren Versuchen bekannte Wachstums-
beschleunigung der unbehandelten Pflanzen ein. Im
allgemeinen waren die durch Jarowisation unter dem
EinfluB der einzelnen Tageslingen hervorgerufenen
Wachstumsunterschiede bei den Zottelwicken deut-
licher ausgeprigt als bei den Saatwicken. (Vgl. Abb. 12,
b, ¢, d, e und 2a, b, ¢, d, e sowie Tab. 3).

Tabelle 3. Wuchshohe von Vicia villosa und V. sativa nach Jarowisation des Saatgutes und bei verschiedener photoperio-
discher Behandlung. dev. Pflanzen.

a) Vicia villosa

Behandlung: 1. 5. 15. 5. 1. 6 15. 6. 1. 7. 15. 7. 1. 8. 15.8 1.9,

ol ifeilolido] i bo ] 9o i g o i e i o3
16.5td. Tageslicht, 2| 313 6|15|22|30] 40| 90| 100120 00| — | — | — | — | — | — ¢m
14 Std. Tageslicht 2| 3| 3| 5]|15|18|20| 30] 80 90| 90| 100 | 110 | 10O | ITO | TOO | — -~
12 Std. Tageslicht 2| 3|31 5|12/ 15]18} 25| 40 35 70 8o | 130 | 110 | 140 | 115 | — —
10.Std. Tageslicht 2| 2]|2|3}] 8|2j10| 18} 20 30| 30| 50! 95| 60| go | 100 | 100 | 120

8 Std. Tageslicht 2| 2}13]3 5] 6|lro| 15} 15 20| 20| 25 30| 35] 30| 40 ] 60| 6o
b) Vicia sativa 4
16 Std. Tageslicht 21 3]8 . 10| 15| 20] 35{ 40 | 90 go| 00| go | — — — — — — (
14 Std. Tageslicht 21315 8]15{18]25| 28| 60 65| 8 | 80| 8 | 8 | 8| 80| — ~ em
12 Std. Tageslicht 2| 3] 5| 8|lzo|15]20| 25] 40 40| 60| 60] 70| 70| 80| 80| — | —
10 Std. Tageslicht 2|31]s5 8| 8{12]|15| 20| 25 30 50 50| 55 60 60 65 65 70 ‘
8 Std. Tageslicht 2|24 6] 5[ 8l1o| 12] 15 20| 20| 20| 301 40| 40| 40| 50| 50

o = unbehandelt, j = jarowisiert
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Abb. 1d.

Abb. 1e.
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VOLLES TAGESLICHT LLES TAGESLICHT} 1}
JAROWIS S

Abb. za.

Abb, 2d.

Abb. ze.

Abb. T a—e und 2 a—e.

Sechs Wochen alte Zottelwicken nnd Saatwicken, links jarowisiert, rechts unbehandelt. (Das beigesteckte MaB ist 15 cm hoch

). — a) volle Tageslinge (entspricht

16 Stunden); b) 14 Stunden Tagesliange; c) 12 Stunden Tageslinge; d) 1o Stunden Tagesléinge; e) 8 Stunden Tageslinge,

DieVersuchsergebnisse zeigen, daB die winterannuelle
Zottelwicke auf Jarowisation entschieden stirker rea-
gierte als die sommerannuelle Saatwicke. (Vgl. Tab. 4.)

Die in den Abbildungen 3 und 4 dargestellten Kur-
ven, welche die Vegetationszeit bis zum Blithbeginn
bei jarowisierten und unbehandelten Wicken angeben,
zeigen besonders deutlich, daB die durch Temperatur-
behandlung ausgeldste Entwicklungsbeschleunigung
nur bis zu einer unteren Grenze der Tagesliange relativ

zunimmt, wihrend unterhalb dieser Grenze die Jaro-
wisation ohne sichtbare Wirkung bleibt. Fiir Vicia
vtllosa lag die untere Grenze der Erblithbeschleunigung
bei 10 Stunden Tageslinge, fiix Vicia sativa bei
12 Stunden Tageslinge.

Die Zottelwicken und Saatwicken zeigten, wie auch
im Vorjahr, die durch Jarowisation ausgeléste Ent-
wicklungsbeschleunigung bei photoperiodischer Induk-
tion ebenfalls. (Vgl. Tab. 5.)
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Tabelle 4. Vegetationszeit bis zum Blithbeginn bei jaro-
wisierien und unbehandelien Zottel- und Saatwicken unter
dem Einflufi verschiedener Tageslingen.

Heinz KurtH:
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Tabelle 5. Vegelationszeit bis zum Blishbeginn bei jayo-
wisierten und unbehandellen Zottel- und Saatwicken nach
ootigiger photoperiodischer Induktion.

Vegetationszeit in Tagen Vegetationszeit in Tagen
Tagesldnge: Zottelwicke Saatwicke B e?l?gﬁfﬁiegs_ Zottelwicke Saatwicke
unbeh. | jarow. (liﬁrjdae:;l;g unbeh. ’ jarow. gér?:;:;g daver unbeh, ’ jarow. gé?:fgv’;g unbeh, | jarow. gérji:rr(l)1£g
16 Std. 78 73 5 8o 78 2 14 St
4 Std. 93 86 7 89 86 3
14 g‘;g 93 gQ 13 8o | 86 3 12 Std. 106 | 10T 5 101 06 ' 5
To Std. Ig4 3 P 03 | o8 5 10 Std. 137 | 127 10 ITI | 106 5
I(s) Std. Rl B 49 o - 8 Std. 148 | 142 6 129 | 121 3
o . +  bei den Zottelwicken wiederum
10 2% v V] 1 v .
W;V/ // w grofer als bei Saatwicken.
ol ; 2 w 22 Die in den Abbildungen 7
0 . w / - und 8 dargestellten Stroh-
ertriige lassen erkennen, daf3
7 K . g . . .
% o # bei beiden Wickenarten die
1wy jarowisierten Pflanzen weniger
N Y #  Stroh bringen als die unbe-
S M neen :
s 7 Y 4 3 I / »  handelten, Dieses Ergebnis
S o I s | ~, entspricht der allgemeinen
% ) ] g p g . .
§ - g > z e 7%  Regel,daB durch Jarowisation
3 ¥z ] i YU== , die reproduktive Phase der
S wF | 1| ‘ S Pflanzen auf Kosten der vege-
S . I .
§,WL { } | 5 S ¢  tativen Phase gef6rdert wird,
P { | | a} und beruht darauf, dall nach
wk | } | . Wl 1  Blithbeginn die unbehandelten
k- | | I M wk J, Pflanzen die jarowisierten in
- | | % P derWachstumsintensitit iiber-
ok ! I | 42 - ] 412 treffen.
! ’ ! . An den Saatwicken war auf-
U 7 7 7 S 5 i W 7 W St 3 fillig, daB bei 14 Stunden
Tagestinge Tages/inge ’

Abb. 3. Verinderung der Vegetationszeit bis zum Blith-

beginn durch Jarowisation und photoperiodischer Be-

handlung bel Vicia villosa. - -~ jarowisiert,
behandelt.

Abb, 4. Verinderung der Vegetationszeit bis zum Blih-~
beginn durch Jarowisation und photoperiodische Be-
un- handlung bei Vicia sativa.
behandeit.

Tageslinge die jarowisierten
Pflanzen mehr Stroh als die
unbehandelten brachten. Bel
den gleichbehandelten Zottel-

- -~ jarowisiert, —— un-
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wickenunterblieb dagegeneine
durch Jarowisation hervorge-
ruferie Férderung der vege-
tativen Gesamtmasse. Weiter-
hin war fiir die Saatwicken
charakteristisch, daB mit ab-
nehmender Belichtungsdauer
die Strobertrige stiegen, wih-

lages/inge .57
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rend die Samenertrige gleich-
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zeitig stark fielen.

Diese Erscheinungen lassen
darauf schlieBen, daB bei
Saatwicken der ,Langtag-
charakter'‘ stirker ausgepragt
ist als bei Zottelwicken. Das
geht auch daraus hervor, da3

peslimge6sid wsH 15t 5 65 O geslinge 65

nach 0Tagen volle. Tgeslinge

Abb. 5. Verdnderung des Samenerirages durch Jarowi-
sation und photoperiodische Behandlung bei Vicia villosa.
—— jarowisiert, - - - unbehandelt.

Die bei photoperiodisch ungtinstiger Belichtungs-
dauer durch Jarowisation hervorgerufenen Entwick-
lungsverinderungen bei Zottel- und Saatwicken kom-
men noch deutlicher in den Samenertrigen zum Aus-
druck. Mit abnehmender Tageslinge sanken bei den
Zottelwicken ‘die Samenertrige allmahlich, wahrend
bei den gleichbehandelten Saatwicken die Samen-
ertrige stark abfielen (Abb. 5 u. 6). Dabei war die
Wirkung der Jarowisation auf den Samenmelirertrag

nach 307agen volle lagesinge

Abb. 6. Veranderung des Samenertrages durch Jarowi-
sation und photoperiodische Behandlung bei Vicia sativa.
—— jarowisiert, - -~ unbehandelt.

die Zottelwicken bei 10 Stun-
den Tageslinge noch blithen.
Dieses unterschiedliche Reak-
tionsvermogen der beiden
Wickenarten kann mit denver-
schiedenen Tagéslingen zusammenhdngen, unter denen
die Arten ihre Entwicklung beginnen. Die winter-
annuelle Zottelwicke beginnt ihre Entwicklung nor-
malerweise im Kurztag und schlieBt sie erst im néch-
sten Jahr im Langtag ab. Dagegen vollzieht die som-
merannuelle Saatwicke ihre Entwicklung normaler-
weise nur im Langtag.

Untersuchungen tiber den duBeren Wert des Saat-
gutes ergaben, daB sich die Qualitdt mit abnehmender

3 A A A
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Tabelle 6. Kornzahl pro Pflanze von jarowisievten und
unbehandelten, bei verschiedenen Tagesldngen kultivievien
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Zunahme der Entwicklungsbeschleunigung unter
photoperiodisch ungiinstigen Verhaltnissen bei Lang-

Wicken. tagpflanzen schlieBen lassen, lieferten im Freiland

Tegostinge: Zottelwicke Seatwicke durchgefithrte Aussaatzeitenversuche mit jarowisier-
| sarow. | uoben. | FEIE | juvow, | wnben. | 5 e tem und unbehandeltem Futterpflanzensaatgut, das

; von April bis September monatlich zweimal zur Aus-

10 gtﬁ b9 I§5 64 Iog ror 3 saat gelangte. '
ig Std. I?g 32 ;“7) Is Ii Z Bereits PAMMER (14) fand an von April bis Septem-
1o Std. - = — -] - — ber ausgesiten Griinfutterpflanzen, daB die Ent-
Nach go Tagen photoperiodischer Induktion wic}dungszeit jt_)is zum Blithbeginn ebenso wie die
Griinmasseertrige bei gleichen Wachstumsbedingun-

14 Std. 99 | 64 35 33115 20 gen, aber verschiedenen Aussaatzeiten schwanken. Mit
iﬁ gﬁi ?i’ ig 22 2? ig I; zunehmender Tageslinge verkiirzte sich die Entwick-
8 Std. 66 | 43 23 4 | 12 2 lungszeit und sanken die Griinmasseertrdge; mit ab-

nehmender Tageslinge nahm die Entwicklungszeit zu,
aber die Griinmasseertrige stiegen dabei nicht ent-

Tagesldnge verschlechterte. Bei 12 Stunden Tages-
sprechend an.

linge waren in den meisten Hiilsen kaum ausgebildete
Kérner enthalten, und die wenigen reifen waren

Schmachtkérner. Uber die pro Ta -
Piflanze geerntete Kornzahl gibt 8 T =
Tabelle 6 Auskunft. 7 §0r
Ein Vergleich der Samenertrige §s/- §5~
in g pro Pflanze und der Kornzahl g, Sk
pro Pflanze zeigt, daB die durch 3 51
c - S 4 §7
Jarowisation bewirkten Ertragsver- & S
inderungen im wesentlichen auf §7F s
einer héheren Kornzahl pro Pflanze  § 2 an
beruhen. Im Mittel vierjahriger 7+ e BT I s
Feldversuche (1951 bis 1954), die o 4 ' ' '
mit jarowisierten undunbehandelten Tgestirge 65t WS s T
Zottelwicken zum Zwecke derschnel- é b LK &
leren und besseren Samengewinnung 7} \ 7T
durchgefithrt worden waren, be- N ok S
trugen die Tausendkorngewichtedes g .| s,L
Erntegutes: 2 i § J
Saatgut von: T.K.G. 5 3
g ST &
: . S ar
jarowisiert 27,8 A i
unbehandelt 24,6
Y A A A A A A A A

b) Andere Futterpflanzen

Weitere Ergebnisse, die auf eine
durch Jarowisation bewirkterelative

nach 90 lagen volle Tages/inge

Abb. 8. Verénderung des Strohertrages durch Jaro-
wisation und photoperiodische Behandlung bei Vicia
sattva. ——- jarowisiert, - - - unbehandelt.

el 90 7agen volle Tagesiinge

Abb. 7. Verinderung des Strohertrages durch Jaro-
wisation und photoperiodische Behandlung bei Vicia
villosa. —— jarowisiert, — - - unbehandelt,

Vicia villosa
88t Tageslicht

Vicia villosg

10 5t. Tagesliche

jarowisiert unbehandelt jarowisiert unbehandeit
Abb. 10. Bei 8 Stunden Tageslinge kultivierte Zottelwicken. Die
Jarowisation blieb ohne sichtbare Wirkung, denn bei den jaro-

wisierten Pflanzen unterblieb die Bliitenbildung.

Abb. g. Bei ro Stunden Tageslinge kultivierte Zottelwicken. Die
jarowisierten Pflanzen bliihen, die unbehandelten bringen aus
ihren Blattachsen statt Bliiten zunichst vegetative Sprosse.
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Tabelle 7. Wuchshéhe von Fullevpflanzen bei verschiedenen Aussaalzeiien.

a) Wuchshohe bei Blithbeginn

15.IV. . V. 15.V, 1. VL 15. VI 1. VIL 5. VIL | novin | asovionL L IX.
o | jfofiJoelifolaoeli)olilolifolifeli]oli
Se“nf 3 . 55! 65] 30| 40| 20! 20| 60| 65| 50| 60| 55| 58| 34| 36| 43| 40} 16| 23| — | —
Gg'ﬂz_.w. Stuflupine} 25| 30| 15| 20| 20 20| 25| 30] 20| 22| 24| 28| 25| 27} 16 | 18| 12| 16| — | —
Nahrquell 40 45] 25| 29} 20| 25| 30| 35| 20| 25| 30| 28} 25| 28| 18 | 22| 14| 23| — | —
Ackerbohne 40| 46| 25| 30 40| 45| 50| 60| 8o} 85| 45| 55| 90 {100 | 55 | 60} 50| 58| — | —
Saatwicke 20] 25f 201 281 22| 25| 35 |-40| 30| 30| 25{ 26| 30| 35} 25| 30} —| —| —| —
Peluschke 20| 32) 31|.40] 25| 30] 35| 40| 60| 60| 65| 70| 50; 60| 30| 35} —| —| —| —
Inkarnatklee 25| 20] 20| 20| 15| 20| 40| 45| 40| 421 60| 65| 58| 62|14 | 16| —| —] —| — cem
b) Wuchshohe roo Tage nach Aussaat
quf ) . I00| T00| 8;)' go{ 80| go}roo| 10| 95| I00] 100| T00| 100| 1I0| 60| 80| 40| 50| 30| 40
Glnﬂz. w. SuBlupine ] 40| 350 50| 50| 35| 30| 50| 50| 60] 60| 60| 60} 60| 50| 25| 20| 30| 25| 30| 20
Nahrquell 60, 551 60| 50| 50| 40| 60| 60| 8o| 8of 86| 75| 75| 75| 25| 20| 35| 25| 30| 20
Ackerl?ohne 100| x10} 9o| 10ooj 80| go|. 8o| 85| z100|110{ 120|140} 140|160] 60! 70| 50| 60| 25| 35
Saatwicke 80| 9o} 100| 100} 90| go]|100|100| 70| 75{ 80| 80| 80|100| 40| 60| 30| 40| 20} 20
Peluschke I00| I06{ 100| 100} 100| 100| I25| 130| 100| T00| 80| I00| 80|I0O| 40| 65} 30| 40| 25| 30
Inkarnatklee 50{ 50| 50{ 55| 50| 50| 7o{ 70l 70} 70| 70| 70| 60| 60| 15| x5} 15 15 5| 5
= unbehandelt j = jarowisiert
e In Greifswald zeigte sich zunéchst bei einer Ende
7 . g . .
e Vicia safiva Juli 1952 erfolgten Aussaat, dal die durch Jarowi-
" P — sation ausgel6ste Entwicklungsbeschleunigung bei
g === emmemem o on ™ T L einigen Futterpflanzen im Kurztag deutlicher in Er-
. scheinung trat als im Langtag. Die Erfahrungen des
% Vieiz faba , Rastatter” o jarowisiert Vorjahres gaben zu den iiber die Vegetationszeit aus-
5 S o gedehnten Aussaatzeitenversuchen Anlaf, deren Er-
¢ unbehande?  gebnisse in Abbildung 11 dargestellt sind., Aus den
ar- Lupings albas , Gitzoner” Kurven ist zu erkennen, daB die durch Jarowisation
- N ” o_/,f,’/*’j”’”w/i?/f’” ausgeldste Entwicklungsbeschleunigung mit zuneh-
An T ™ uteharar ender Tageslinge abnimmt und mit abnehmender
e Tagesldnge zunimmt,
ul Lupinus olbws , Mitrguel” I — Durch die Temperaturbehandlung des Saatgutes
v o /o,,fo”" wurde aber nicht nur die Entwicklung, sondern auBer-
- —— unbehandet dem auch die Wachstumsintensitit der Pflanzen beein-
e s fluBBt.
wr oum arvense N Messungen ergaben, daB bei Lupinen, Winterwicken
ur o =0 faronisiert . . . , .
o et = St und Edelwicken das- Lingenwachstum jarowislerter
e Pflanzen bis zum Blithbeginn gefordert wird. Dagegen
ar Tifodium Incarnatam war bei Saatwicken, Ackerbohnen, Peluschken und
ur - o JOTOWISEELT Senf die durch Jarowisation ausgeldste Wachstums-
st = mem— oo — bt férderung auch noch nach Blithbeginn wirksam. (Vgl.
2 o , Tab. 7). . .
wr. Sinapis alba, Mileksterger , Zu weiteren Untersuchungen der Beziehungen zwi-
S e e OMISEETY schen Jarowisation und Photoperiodismus unter na-
= anbeloniél! tiirlichen Kurztagbedingungen wurde auflerdem im
T T 1 T f ? ? 1 Februar 1953 und 1954 jarowisiertes, vorgequollenes
Stk BIX IV BY IW B W KWL ZWE B & und unbehandeltes Saatgut von Edelwicken (Lathyrus

Abb. 1. Durch Jarowisation ausgelSste Erblilhbeschleunigung bei verschiede-
nen Aussaatzeiten. Tage = Erblthbeschleunigung in Tagen vor den unbe-
handelien Pflanzen.

Abb. 12, Lupinus albus ,,Gillzower weiBe SiiBlupine, die Pilanzen aus jarowisiertem Saat:
gut blihen vor denen aus vorgequellénem und aus unbehandeltem Samen,

odovatus) im Gewichshaus ausgesit., Hierzu war das
Saatgut im Kithlschrank 30 Tage bei --1° bis +3°
jarowisiert worden. Die Vorquellung des
Saatgutes erfolgte 24 Stunden bei - 15°.
Die Wicken waren zu je 10 Pflanzen in
MitscherlichgefdaBen kultiviert worden. Jede
Versuchsreihe bestand aus drei Wieder-
holungen, Die Ergebnisse sind in den Ta-
bellen 8 und ¢ zusammengefalBt und in der
Abbildung 13 dargestelit.

Die ausgeprigten Jarowisationseffekte
unter natiirtichen Kurztagbedingungen und
die geringeren unter Langtagbedingungen
sprechen fiir die relative Zunahme der
durch Jarowisation ausgelésten Entwick-
lungsbeschleunigung unter Kurztagbedin-
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Tabelle 8. Versuche mit javowisievien Edelwicken bet ver-
schiedenen Aussaatzeiten .

Aussaat Beginn Veg.-Zeit Bliitensténde

Behandlung: 1053 der- bis pro Pflanze
Bliite Blithbeginn (gesamt)

Gewichshaus:
jarowisiert 20. 2. 28. 4. 67 18
vorgequollen 20. 2. 18. 5. 87 12
unbehandelt 20. 2. 18. 5. 87 1T
Freiland:
jarowisiert 2. 4. 18. 6. 76 14
unbehandelt 2. 4. 21. 6. 79 15

Tabelle 9. Versuche mit jarowisierten Edelwicken bei ver-
schiedenen Aussaatzeiten.

Begi Veg.-Zeit | Blittenstind
Behandlung: Ag;za‘;at eg;m egbis < pl‘loeﬁlgzzee

Blitte Blithbeginn | (vem ... bis...)
Gewdichshaus: 1.5.—30.6.
jarowisiert 10. 2. 26. 4. 75 4,6
vorgequollen 10. 2. 2. 5. 81 4,3
unbehandelt 10. 2. 8. 5. 87 3.9
Frejland: 25.6.—30. 7.
jarowisiert 7.4. | 22.6. 76 8,1
unbehandelt 7. 4. 24. 6. 78 7.4

gungen. Wie bei Vicia villosa und den Lupinenarten
erfuhren auch bei den Edelwicken die unbehandelten
Pflanzen nach Bliihbeginn eine wesentliche Férderung
in ihrer Wachstumsintensitit und iberholten damit
die jarowisierten Exemplare.

Trotz der geringeren Griinmassebildung besaBen die
jarowisierten Edelwicken eine erhohte Blithintensitit
und tiibertrafen die unbehandelten Pflanzen in der
Samenleistung.
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Abb. 13. Entwicklungsbeschleunigung und Steigerung der Blithintensitat
bei Lathyrus odoratus durch Jarowisation des Saatgutes bei Anzucht
der Pflanzen im nattrlichen Kurztag.

Zusammenfassung

1. Jarowisationsversuche ergaben unter Lang- und
Kurztagbedingungen, dafl die jarowisierten und nicht-
jarowisierten Wicken ihre Entwicklung im Langtag
wesentlich frither abschlossen und auch héhere Samen-
ertrige brachten als im Kurztag.

2. Im. Langtag erfuhren die jarowisierten Zottel-
wicken gegeniiber den unbehandelten Kontrollpflan-
zen bei einer geringen Entwicklungsbeschleunigung
in ihren Samenertridgen eine Steigerung, wihrend bei
Saatwicken die Jarowisation ohne sichtbare Wirkung
blieb.

3. Mit abnehmender Tageslinge nahm die durch
Jarowisation ausgeldste Entwicklungsbeschleunigung
bis zu einer unteren Grenze relativ zu.

Uber das Zusammenwirken von Jarowisation und Photoperiodismus bei einigen Leguminosen 77

Abb. 14, Edelwicken (Lathyrus odoratus) nach Jarowisation, Vorquellung und
normaler Aussaat des Saatgutes. Die jarowisierten Pflanzen blithen vor denen
aus vorgequollenem und aus unbehandeltem Saatgut.

4. Aussaatzeitenversuche mit jarowisiertem und un-
behandeltem Sommerwicken- und anderem Futter-
pflanzensaatgut bestitigten das unter kiinstlichen
Kurztagbedingungen gewonnene Ergebnis, dafl manche
Langtagpflanzen durch Jarowisation bei abnehmender
Tageslinge in ihrem Entwicklungsablauf eine Be-
schleunigung erfahren, die im Langtag oftmals nicht
in Erscheinung tritt,

5. Vorliegende Untersuchungsbefunde lieBen er-
kennen, daB zwischen Jarowisation einerseits und
Photoperiodismus andererseits Beziehungen bestehen,
die sich darin #uBern, daB durch eine Temperatur-
behandlung wihrend der Keimung bei manchen Lang-
tagpflanzen das photoperiodische Reaktionsvermogen
weitgehend iiberdeckt wird.
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Untersuchungen iiber die Wirkung der 2,4:Dichlorphenoxyessigsiure
(2,4-D) und «zNaphthylessigsiure (NES) auf die Bliite und den Samen
der Sonnenblume sowie die Nachwirkungen in den folgenden
Generationen
Von W. SCHUSTER

Mit 12 Textabbildungen

Unsere Arbeiten mit der Sonnenblume, insbesondere
die Untersuchungen iiber die Inzucht und Heterosis
[17; [14] lieBen es angébracht erscheihen nach einer
Methode zu suchen, den Kretizungsanteil bei Bestan-
deskreuzungen zu erhdhen.

"Angeregt durch die Untersuchungen von LAIBACH
und KriBBEN [6], [%], (8], die durch Behandlung mit
0,1%igér NES-Lanolinpaste wesentlich mehr ¢ als 3
Bliiten beim Kiirbis erzeugen konnten, sollte unter-
sucht werden, ob auch bei der Sonnenblume einé
Unterdriickung der ménnlichen Blitenteile durch
Wuchsstoffbehandlung méglich sei. Dabei wurde von
der Vorstellung ausgegangen, daB beim Anbau von
2 Inzuchtlinien nebeneinander die als Mutter zu be-
nutzende I-Linie durch Besprithen mit einer Wuchs-
stofflssung , kastriert” werden konnte, um so einen
100%igen Kreuzungsanteil fiir die Ausnutzung der
Heterosis in groBerem Umfange auch bei der Sonnen-
blume zu erreichen.

Zu diesem Zwecke wurden 1951 je 15 Pflanzen der
Sorte ,,v. Boguslawski 19/39* mit drei verschiedenen
Wauchsstoffen in 6 bzw. g verschiedenen Konzentrati-
onen und in 3 bzw. 4 Wuchsstadien behandelt:

Wuchsstoffe
1. B-Indolylessigsdure (IES), chemisch rein.
‘II. 2,4-Dichlorphenoxyessigsiure (2,4-D), 80%ig wie
Unkrautbekdmpfungsmittel.
a-Naphthylessigsdure (NES), ,.fast” chemisch
rein.

I11.

Konzentrationen (Mengen)

1ES und 2,4-D wurden in 0,3 1 Wasser und
NES in Alkohol geringer Konzentration
gelost =

0,0z 1 je Pflanze.

0,100%, Gespriiht wurde bei trockenem Wetter und
0,050%, Windstille mit einer kleinen Handdruck-
0,025Y%, luftspritze auf den Vegetationspunkt und

die obersten Blitter.

. 0,010Y,
.- 0,008%,
9. 0,001%,

1,000%
0,500%

N oA

0,250%

S

[ RN}

nur bei ,,2,4—D‘r im Wuchsstadium. B,
CundD.

Wuchsstadien

. 20—30 Tage nach dem Aufgang
. Beginn des Knospenstadiums

&

C. Volles Knospenstadium
D. Bliihbeginn ' (Zungenbliiten werden sichtbar) —
nur bei 2,4-D und NES.

1. f-Indolylessigsiure wirkte in allen Konzen-
trationen und Wuchsstadien nicht auf die Bliite der
Sonnenblumen. Lediglich bei der Behandlung A
(20—30 Tage nach Aufgang) machten sich bei stir-
keren Konzentrationen Hemmungen im Lingenwachs-
tum bemerkbar.

2. 2,4-Dichlorphenoxyessigsidure zeigte die
starkste Wirkung.

Die Behandlung A (z0—30 Tage nach dem Aufgang)
hatte in allen 6 Konzentrationen zur Folge, dal die
Bliatter stark krauselten, der Herztrieb abstarb, die
Stengel aufplatzten, eben die von der Unkrautbe-
kdmpfung bekannten MiBbildungen und Auswir-
kungen — wie sie von FROHBERGER [2], HANF [3], [15]
und LinseRr [12] beschrieben wurden — zeigten. Die
mit 1%iger und 0,5%iger Losung gespritzten Pflanzen
starben vollstindig ab, wihrend die ibrigen zum
groBten Teil Seitenzweige aus den untersten Blatt-
achseln trieben und somit auch noch zur Bliite kamen.
Verinderungen an diesen Bliiten waren nicht festzu-
stellen.

Die Behandlung B (Beginn des Knospenstadiums)
hatte bei den Konzentrationen 19, bis 0,025%, eben-
falls das Absterben des Herztriebes oder so starke
Verkriimmungen und Deformationen des Bliitenkorbes
zur Folge, daB in keinem Falle Friichte ausgebildet
wurden, Erst bei der Konzentration 0,01%, wurden
bei 4 von 15 Pflanzen Samen hervorgebracht. Einige
Pflanzen zeigten den gewiinschten Effekt. Hier waren
die Staubrohren nicht ausgebildet oder stark zurtick-
gebildet (s. Abb. 1). Der Samenansatz war jedoch
gering und betrug im Mittel 6,7%,. Bei den Konzen-
trationen 0,005%, und 0,001% traten neben den ge-
wiinschten Wirkungen — minnliche Bliitenteile sind
nicht ausgebildet oder stark riickgebildet — auch
zu 30%, bzw. 40%, Pflanzen mit normaler Abbliite auf.
Die Pflanzen mit starker Riickbildung der ménnlichen
Bliitenteile brachten immer nur einen geringeren
Samenansatz.

Die Behandlung C (im vollen Knospenstadium)
zeigte nur bei den Konzentrationen 0,1%, u_nd 0,05%
mehrere Pflanzen, bei denen kein Bliitenstaub aus-
gebildet war. Daneben traten bei dieser Konzentration



